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Capitulo 1

Preliminares

Voy a hacer un recorrido histérico desde la Antigiiedad hasta nuestros dias

para conocer la vida y obra de las mujeres que han brillado méas en cada época
historica.
Las diversas ciencias, y entre ellas las Matematicas, han sido cultivadas y elab-
oradas en la mayoria de las ocasiones por hombres. Esto no significa que no
haya habido mujeres que hayan contribuido a levantar el gran edificio de las
Matematicas. A continuacion cito algunas frases que resumen en gran manera
las dificultades que han tenido que superar las mujeres para poder investigar en
Mateméticas y, en general, en cualquier parcela del conocimiento:

Como regla general la mujer de ciencia debe ser lo bastante fuerte
para valerse por si misma, capaz de soportar el sarcasmo y la an-
tipatia, a menudo injustos, de hombres que sienten celos al ver in-
vadido lo que consideran ser su campo propio de actividad.

(Henrietta Bolton, 1898)

En vez de sentir vergiienza de que los talentos femeninos hayan he-
cho an poco hasta ahora, en la ciencia y en la literatura til, me
sorprende que se haya logrado tanto. Hasta hace poco, se mantenia
a las mujeres en una ignorancia turca; todos los medios de adquirir
conocimiento eran desalentados por la costumbre y eran inalcanz-
ables aun para aquellas que la despreciaban. Nuestros libros de cien-
cia estaban llenos de una jerga incomprensible y el misterio velaba la
pomposa ignorancia, protegiéndola del desprecio piblico; pero ahora
los escritores deben ofrecer sus descubrimientos al piublico en térmi-
nos nitidos, que todo el mundo pueda comprender; el lenguaje técnico
ya no suplird al conocimiento y el arte de la ensenanza ha sido ll-
evado a una gran perfeccion por la exigencia de conocimiento: todo
esto favorece a las mugeres.

(Maria Edgeworth, 1795)
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Capitulo 2

Theano

Theano fue la mujer de Pitagoras y vivié en Samos en el siglo V 4. Se
le atribuye haber escrito tratados de matematicas, fisica, psicologia infantil y
medicina y también un tratado sobre la proporcién aurea. La proporcionalidad
fue el eje en torno al que se desarrolld la mayor parte de la produccion de la
escuela pitagoérica. Descubrieron que habia magnitudes conmensurables e incon-
mensurables, a las que se refirieron con niimeros que llamaron, respectivamente,
racionales e irracionales. Conocieron las ocho formas de una proporcion y su
propiedad fundamental. Estudiaron la media aritmética y la geométrica. El de-
sarrollo de Teano, en torno a la proporciéon aurea, resulta del analisis de las
posibles proporciones establecidas entre los dos segmentos en que queda dividi-
do uno dado al fijar un punto en su interior.
Teano, con la ayuda de dos de sus hijas, difundi6 los conocimientos matematicos
y filosoficos en Grecia y Egipto. También se le atribuye, junto a su hija Pintis,
un tratado sobre la castidad cuyo contenido, junto a las virtudes pitagoricas de
prudencia, justicia, fortaleza y templanza y la congregacion de los pitagoricos en
una comunidad, parece sugerir los inicios de esa vida conventual de meditaciéon
y recogimiento que constituiria, siglos més tarde, la alternativa a la vida de las
cortesanas.
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Capitulo 3

Hipatia de Alejandria

La primera mujer de la que se tiene noticia que dedico su vida a las Mateméti-
cas es Hipatia de Alejandria (s. IV-V d.C.). Su muerte en el ano 415 d.C. a
manos de los cristianos fanaticos marco el ocaso de la Escuela de Alejandria que
inici6 sus actividades con Euclides (300 a.C.) y continué con grandes matemati-
cos como Arquimedes, Apolonio y Pappus. La obra de Hipatia se centr6 en
los comentarios sobre las obras de los matematicos anteriormente citados y en
trabajos originales sobre curvas coénicas. Hipatia fue la dltima lumbrera de la
Biblioteca de Alejandria y su martirio estuvo muy ligado a la destruccion de
la misma. A continuacién hacemos un recorrido mas detallado de los diferentes
aspectos de la biografia de esta gran pensadora:

3.1. Introducciéon

En el siglo IV se dio en Alejandria un pequeno renacimiento cientifico, ilu-
minado por la mas famosa de todas las mujeres de ciencia hasta Marie Curie.
Durante quince siglos se pensé que Hipatia era la tinica mujer de ciencia en
la historia. Aun hoy en dia, por razones que estan méas emparentadas con una
vision roméntica de su vida y su muerte que con sus verdaderos logros, es fre-
cuente que sea la Gnica mujer mencionada en las historias de las matematicas y
de la astronomia.

Es la primera mujer de ciencia cuya vida estd bien documentada. Aunque la
mayoria de sus escritos se ha perdido, existen numerosas referencias a ellos. Y
ademaés, murié en un momento conveniente para los historiadores. Fue la tultima
cientifica pagana del mundo antiguo, y su muerte coincidi6é con los ultimos anos
del Imperio romano. Como no hubo adelantos significativos en matematicas,
astronomia ni fisica en ninguna parte del mundo occidental durante los mil anos
siguientes, ha llegado a simbolizar el fin de la ciencia antigua.

Entre los historiadores no se ponen de acuerdo en diferentes aspectos de su vida,
siendo uno de ellos el momento de su nacimiento, unos en el 370 d.C., mientras
otros defienden que era una mujer mucho mas vieja en el momento de su muerte
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(alrededor de 60), estableciendo su nacimiento en el ano 355 d.C..

Al nacer, la vida intelectual de Alejandria se encontraba sumida en una peli-
grosa confusion. El Imperio romano se estaba convirtiendo al cristianismo, y
era muy frecuente que los cristianos celosos sélo vieran herejia y maldad en
as matematicas y la ciencia: "los mateméticos debian ser destrozados por las
bestias salvajes, o bien quemados vivos". Algunos de los padres del cristianis-
mo resucitaron las teorias sobre una tierra plana y un universo en forma de
tabernaculo. Los violentos conflictos entre paganos, judios y cristianos fueron
azuzados por Teofilo, patriarca de Alejandria. No era una época propicia para
ser cientifico ni fil6sofo.

3.2. Su vida

El padre de Hipatia, Te6n, era un matemético y astrénomo que trabajaba
en el Museo y fue el ultimo director de la Biblioteca de Alejandria. Supervis6
todos los aspectos de la formacion de su hija, educandola en un ambiente de
pensamiento. Segun la leyenda, estaba decidido a que se convirtiera en iin ser
humano perfecto", y esto en una época en que se solia considerar que las mu-
jeres eran menos que humanas, desarrollando para ella una rutina fisica para
asegurarle un cuerpo saludable y una mente muy funcional. Entre ambos se creé
una fuerte atadura al ensefiarle y compartir su propio conocimiento, asi como su
pasion por la busqueda de respuestas a lo desconocido. Era realmente una joven
excepcional. La mayoria de los historiadores cree que super6 el conocimiento de
su padre a una edad muy temprana . Te6n instruyé a Hipatia en el conocimiento
de las diferentes religiones del mundo y le enseno el arte de la oratoria, asi como
los principios de la ensenanza, lo que motivé que personas de otras ciudades
vinieran a estudiar con ella. Viajo a Atenas y a Italia, impresionando a todos
los que la conocieron por su inteligencia y su belleza. Al volver a Alejandria, se
dedico a la ensenanza de las matemaéticas y la filosofia. E1 Museo habia perdi-
do su preeminencia, y Alejandria contaba con escuelas diferentes para paganos,
judios y cristianos. Sin embargo, ensenaba a miembros de todas las religiones, y
quizé haya sido titular de una catedra municipal de filosofia. Segtn el enciclope-
dista bizantino Suidas, "fue oficialmente nombrada para explicar las doctrinas
de Platon, Aristoteles, etc". Los estudiantes iban a Alejandria a asistir a las
lecciones de Hipatia sobre matematicas, astronomia, filosofia y mecanica. Su
casa se convirtié en un centro intelectual, donde se reunian los estudiosos para
discutir cuestiones cientificas y filosoficas.

3.3. Su obra

La mayoria de sus escritos eran libros de texto para sus estudiantes. Ninguno
ha permanecido intacto, pero es posible que partes de su obra estén incorporadas
en los tratados existentes de Teon. Hay alguna informacion sobre sus talentos
(astronomia, astrologia y matemaéticas) en las cartas de su alumno y discipulo
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Sinesio de Cirene, el rico y poderoso obispo de Tolemaida.

Su trabajo mas importante fue en algebra. Escribié un comentario sobre la Ar-
itmética de Diofanto, en 13 libros. Este vivio y trabajo en Alejandria en el siglo
II1, y se le ha llamado "padre del algebra". Desarroll6 las ecuaciones indetermi-
nadas (diofanticas), es decir, ecuaciones con soluciones multiples. (Un ejemplo
comun de este tipo de problema son las diferentes maneras en que se puede cam-
biar una libra esterlina, empleando monedas de diferentes denominaciones: 50
peniques, 20 peniques, etc.). También trabajo con ecuaciones cuadraticas. Los
comentarios de Hipatia incluian algunas soluciones alternas y muchos nuevos
problemas, que luego fueron incorporados a los manuscritos diofanticos.
También escribié un tratado Sobre la geometria de las conicas de Apolonio, en
ocho libros. Apolonio de Perga fue un gedmetra alejandrino del siglo IIT a.C.,
a quien se deben los epiciclos y los deferentes para explicar las orbitas irreg-
ulares de los planetas. El texto de Hipatia era una vulgarizaciéon de su obra,
facilitando el entendimiento de estos conceptos. Como sus antepasados griegos,
sentia gran atracciéon por las secciones conicas (las figuras geométricas que se
forman cuando un plano pasa por un cono). Después de su muerte, las secciones
conicas cayeron en el olvido hasta comienzos del siglo XVII, cuando los cienti-
ficos se dieron cuenta de que muchos fenémenos naturales, como las 6rbitas, se
describian mejor por medio de las curvas formadas por secciones conicas.

Teo6n revisdé y mejoro6 los Elementos de geometria de Euclides, y su edicion es la
que todavia se emplea en nuestros dias. Es probable que Hipatia colaborara con
él en la revision. Més tarde los dos escribieron juntos por lo menos un tratado
sobre Euclides; también es autora de por lo menos uno de los libros de la obra
de Teon sobre Tolomeo (el comentario al Libro IV del Almagesto se atribuye
integramente a Hipatia). Este habia sistematizado todos los conocimientos con-
temporaneos sobre matemaética y astronomia, en un texto de trece libros que
llamé modestamente Tratado matemdtico. Los eruditos arabes medievales le
dieron el nombre de Almagesto (Gran libro).

El sistema de Tolomeo sigui6 siendo el trabajo astronémico méas importante que
habia hasta Copérnico, en el siglo XVI. Es posible que el Canon astrondmico
(las tablas que elabor6 para los movimientos de los cuerpos celestes) haya for-
mado parte del comentario de Teén sobre Tolomeo, pero también puede haber
constituido una obra aparte.

Ademas de la filosofia y las matemaéticas, se interesaba por la mecanica y la tec-
nologia practica. En las cartas de Sinesio estan incluidos sus disenios para varios
instrumentos cientificos, incluyendo un astrolabio plano, aunque sin embargo
otras fuentes fechan este instrumento por lo menos un siglo antes. El astrolabio
plano se usaba para medir la posicion de las estrellas, los planetas y el Sol, y
para calcular el tiempo y el signo ascendente del zodiaco.

Hipatia también desarroll6 un aparato para la destilacién de agua, un instru-
mento para medir el nivel del agua, y un hidrometro graduado de latén para
determinar la gravedad especifica de los liquidos (densidad).

Alejandria en el siglo IV era un centro de estudiosos neoplatonicos. Aunque es
posible que estudiase en la escuela neoplatonica de Plutarco el Joven y su hija
Asclepigenia en Atenas, su tipo de neoplatonismo era mas tolerante y estaba
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basado en las mateméticas. Habia rivalidad entre las escuelas neoplaténicas de
Alejandria y Atenas; la escuela de Atenas daba importancia a la magia y a lo
oculto. Para los cristianos, sin embargo, todo platénico era un peligroso hereje.

3.4. Su pensamiento

Es un hecho indiscutible que Hipatia se enfrasco en la politica de Alejandria.
Uno de sus alumnos, Hesiquio el Hebreo, escribio:

Vestida con el manto de los filosofos, abriéndose paso en medio de la
ciudad, explicaba publicamente los escritos de Platon, o de Aristdte-
les, o de cualquier filosofo, a todos los que quisieran escuchar .
Los magistrados solian consultarla en primer lugar para su admin-
istracion de los asuntos de la ciudad.

Como pagana, partidaria del racionalismo cientifico griego y personaje politico
influyente, se encontraba en una situacién muy peligrosa en una ciudad que
iba siendo cada vez mas cristiana. En 412 d.C. Cirilo, un cristiano fanéatico,
se convirtié en patriarca de Alejandria, y se desarroll6 una intensa hostilidad
entre él y Orestes, prefecto romano de Egipto, antiguo alumno y viejo amigo
de Hipatia. Poco después de asumir el poder, Cirilo empez6 a perseguir a los
judios, a quienes echo6 de la ciudad a millares. Luego, a pesar de la vehemente
oposiciéon de Orestes, dedico su atencion a librar la ciudad de los neoplatonicos.
Haciendo caso omiso de los ruegos de Orestes, Hipatia se nego6 a traicionar sus
ideales y convertirse al cristianismo. Asi el obispo de Nikiu en sus cronicas
nos cuenta: "Y en esos dias apareci6 en Alejandria una filoésofa, pagana de
nombre Hipatia, consagrada a las magias, astrologia y musicas, engand a muchas
personas a través de la supercheria satanica. El prefecto de la ciudad la honré,
ya que lo habia enganado a través de su magia, dejoé de asistir a la iglesia como
habia sido su costumbre, aunque encontrandose en una situaciéon de peligro,
volvié a asistir. No solo arrastré al gobernador sino a muchos otros creyentes.
Habiendo decretado el gobernador un edicto en relacion con el desarrollo de
los espectaculos teatrales, y los ciudadanos que asistiesen a ellos. En cuanto
Cirilo fue nombrado patriarca, quiso conocer el sentido de este edicto. Habia
un hombre con el Nombre Hierax, un cristiano entendido e inteligente, seguidor
del patriarca y obediente a sus deseos, y bien versado en el conocimiento de la
fe cristiana, que acudi6 al teatro para conocer la naturaleza del decreto. Pero
cuando los judios le vieron en el teatro, clamaron ’este hombre no viene con
buenos propositos, sélo busca la provocacion’.

3.5. Su muerte

El asesinato de Hipatia esta descrito en la obra de un historiador cristiano
del siglo V, "Socrates el Escolastico":
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Todos los hombres la reverenciaban y admiraban por la singular mod-
estia de su mente. Por lo cual habia gran rencor y envidia en su con-
tra, y porque conversaba a menudo con Orestes. La gente la acusd
de ser la causa de que Orestes y el obispo no congeniaran. Para de-
cirlo en pocas palabras, algunos atolondrados, impetuosos y violentos
cuyo capitdn y guia era Pedro, un lector de esa iglesia, vieron a esa
muger cuando regresaba a su casa desde algun lado, la arrancaron de
su carruage; la arrastraron a la iglesia llamada Cesdrea; la dejaron
totalmente desnuda; le tasajearon la piel y las carnes con caracoles
afilados, hasta que el aliento dejo su cuerpo; descuartizan su cuerpo;
llevan los pedazos a un lugar llamado Cinaron y los queman hasta
convertirlos en cenizas.

Los hechos ocurrieron en marzo de 415, justo un siglo después de que los paganos
hubieran asesinado a Catalina, una erudita alejandrina cristiana. Los asesinos
eran parabolanos, monjes fanaticos de la iglesia de San Cirilo de Jerusalén,
quizé ayudados por monjes nitrios. No se sabe si Cirilo ordené directamente el
asesinato, pero por lo menos creé el clima politico que hizo posible tan atroces
hechos . Més tarde Cirilo fue canonizado.

Orestes informo del asesinato y solicité a Roma que se iniciara una investigacion.
Luego renunci6 a su puesto y huyd de Alejandria. La investigacion se pospuso
repetidas veces por "falta de testigosz méas tarde Cirilo proclamé que estaba
viva en Atenas. El brutal asesinato de Hipatia marcé el final de la ensenanza
platonica en Alejandria y en todo el Imperio romano.

Con la difusiéon del cristianismo, la aparicion de numerosos cultos y el caos re-
ligioso generalizado, el interés en la astrologia y el misticismo sustituy6 a la
investigacion cientifica. En el ano 640 d.C. los arabes invadieron Alejandria y
destruyeron lo que quedaba del Museo. Pero aunque Europa ya habia entrado
en la era del oscurantismo, la ciencia griega sobrevivié en Bizancio y florecio en
el mundo arabe.

Aunque la vida de Hipatia acabo tragicamente, su obra permanecié y después
Descartes, Newton y Leibniz extendieron su trabajo alcanzando logros extraor-
dinarios para una mujer de su época. Los fil6sofos la consideraron una mujer de
gran conocimiento y una maestra excelente. Para més informacién, consultese
7]

"Fue una persona que dividio a la sociedad en dos partes: aquellos que la con-
sideraban como un ordculo de luz, y aquellos que la veian como un emisario de
las tinieblas".

A Hipatia se le atribuyen frases como:

Todas las religiones formales son falaces y no deben aceptarse por
respeto a uno mismo.

Defiende tu derecho a pensar, porque incluso pensar de manera er-
ronea es mejor que no pensar.

Ensenar supersticiones como si fueran verdades es una cosa horrible.
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Capitulo 4

Emilie du Chatelet

En tiempos méas recientes cabe sefialar a Emilie du Chéatelet (1706-1749),
amiga de Voltaire; tradujo al francés las obras de Newton. Contribuy6 a intro-
ducir en Francia las ideas de Leibniz. Realizé diversas investigaciones en torno
al calor y al movimiento. A continuaciéon profundizamos en la vida y obra de
esta incansable investigadora:

En una sociedad en la que la nobleza se oponia a la educacion de sus hijas apare-
ci6 una de las grandes mujeres matematicas del siglo XVIII, Emilie du Chatelet.
Naci6 en Paris el 17 de diciembre de 1706, crecié en una familia en la que la
inica manera de situarse en la sociedad era hacer la corte. Durante su infancia,
Emilie empez6 a mostrar tal capacidad en las disciplinas académicas que pronto
fue capaz de convencer a su padre de que necesitaba apoyo. Provista de una
aceptable educacion para esa época, estudié y se licencié en latin, italiano e
inglés. También estudié a Tasso, Virgilio, Milton y otros grandes sabios de esa
época.

A pesar de su talento para los idiomas, su verdadero amor eran las Matemati-
cas. Su estudio en este area fue promovido por un amigo de la familia, M. de
Mezieres, quien reconoci6 el talante de la joven.

El talento de Emilie fue prominente también en otras areas. La describieron co-
mo una apasionada nata, sin faltarle las ataduras roménticas tanto antes como
después de su matrimonio. A los diecinueve anos se cas6 con el Marqués Florent
du Chéatelet que tenia treinta y cuatro anos. Durante los dos primeros anos de
matrimonio, Emilie dio a luz a un nifio y a una nifia, y a los veintisiete afios
volvié a ser madre de un vardn.

Emilie no sélo rehusé a dejar las Matematicas sino que busco apoyos impor-
tantes para su estudio. También conquisté el corazéon de Voltaire, uno de los
mas intrigantes y brillantes sabios de su tiempo. Algunos de los trabajos mas
significativos de Emilie son del periodo en el que trabaj6 con Voltaire en Cirey-
sur-Blaise. Como Voltaire dice:

Hemos concentrado nuestra atencién en Leibniz y Newton; Mme
du Chéatelet estudié primero a Leibniz, y explico6 una parte de su

11



12 CAPITULO 4. EMILIE DU CHATELET

sistema en un libro maravillosamente escrito, titulado Institutions
du physique . Sin embargo pronto abandoné el trabajo de Leibniz
y se dedicd a los descubrimientos del gran Newton. Tuvo un gran
éxito con la traduccion del Principia de Newton al francés. También
anadi6 a este libro un Comentario algebraico que fue entendido por
pocos.

Uno de los tutores mas significativos de Emilie fue Pierre Louis de Maupertuis,
un renombrado matemaético y astréonomo de la época. Como estudiante su cu-
riosidad y tenacidad desbordaron a sus tutores. Como Lynn Osen comenta, "Su
4gil mente los dejo atras, sus preguntas rigurosas eran frecuentemente imposi-
bles de contestar". Tal comportamiento hizo que se enfrentara con otro de sus
tutores, Samuel Koenig, sobre el tema de lo infinitamente pequeno. Esta disputa
puso fin a su amistad y colaboracion.

En 1740, ano en que fue publicado el libro de Emilie Institutions de physique,
Koenig difundi6 el rumor de que su trabajo era simplemente un compendio de
sus clases con ella. Esto la enfurecio y ella busco ayuda en la Academia de las
Ciencias donde trabajaba Maupertuis con quien ella habia discutido su trabajo
antes de que Koenig se convirtiera en su tutor. Los cientificos méas conocidos de
la época eran conscientes de sus facultades para realizar el trabajo. Sin embargo,
ella no sintié el apoyo que, bajo su punto de vista, merecia. Esta fue la primera
vez en la que sintié que el ser mujer realmente le perjudicaba.

Los afios que Emilie paso con Voltaire en Cirey fueron los mas productivos de su
vida. El trabajo intelectual fue muy intenso. Cuando no habia ningun invitado
ambos permanecian atados a sus mesas de trabajo. Un sirviente que trabajaba
en Cirey en esta etapa comento:

Mme du Chatelet paso la mayor parte de la manana con sus escritos,
y no queria que la molestaran. Cuando paro, sin embargo, no parecia
ser la misma mujer. El aire serio dio lugar al regocijo. Ella comentaba
frecuentemente que los tnicos placeres que le quedaban a una mujer
en su vejez son el estudio, el juego y la glotoneria.

En la primavera de 1748, Emilie conoci6 y se enamord del Marqués de Saint-
Lambert, un cortesano y poeta. Este asunto, sin embargo, no destruy6 su amis-
tad con Voltaire. Incluso Voltaire la apoyd cuando se enter6é de que iba a tener
un hijo con el marqués. Con la ayuda de Voltaire y de Saint-Lambert, fue capaz
de convencer a su marido de que el hijo era suyo.

Durante el embarazo en 1749 terminé su trabajo con Clairaut, un viejo amigo
con el que ella habia estado estudiando; sin embargo, su libro sobre Newton
todavia esperaba su finalizacion. Ella se levantaba temprano y trabajaba hasta
tarde. Dej6 la mayor parte de su vida social y s6lo veia a los amigos mas inti-
mos.

A principios de septiembre de 1749, dio a luz a una nifia. Como Voltaire lo
describe:

La pequena nina llega mientras su madre estaba en su escritorio, ha-
ciendo garabatos sobre algunas de las teorias de Newton, y la recién
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nacida era colocada en el cuarto volumen de geometria, mientras
su madre reunfa sus papeles y la metia en la cama". Durante unos
dias, Emilie parecia estar contenta. El diez de septiembre de 1749,
ella muri6 de repente. La muerte de Emilie fue seguida por la de su
hija menor. Como Olsen comenta, "Voltaire, quien estuvo con ella
al final, estaba apenado. Dio un traspiés y callo al suelo fuera de la
habitacion.

Emilie muri6 a la edad de cuarenta y tres anos. Como numerosos autores afir-
man, durante su corta vida, Emilie fue una mujer sabia y tnica. Entre sus obras
méas importantes destacan Institutions du physique y la traduccion del Princip-
ia de Newton, que fue publicado después de su muerte junto con un Prefacio
historico de Voltaire. Ella se las arreglo para mantener su confianza y posicion en
la sociedad parisina mientras desarrollaba su amor por las Matemaéticas. Emilie
du Chételet fue una de las muchas mujeres cuyas contribuciones han ayudado
al desarrollo de las Matematicas.

Finalmente resenar que existen en Paris dos calles que llevan su apellido:Passage
Chatelet, Place Chatelet.
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Capitulo 5

Maria Gaetana Agnesi

Maria Gaetana Agnesi (1718-1799) estudié y ensend en la Universidad de
Bolonia. Sus trabajos fueron traducidos a varios idiomas. Vamos a sumergirnos
en su biografia:

Aunque su contribucién a las Matematicas es muy importante, Maria Gaetana
Agnesi no fue la tipica matemética famosa. Llevd una vida sencilla y empezo
a investigar en Matematicas desde temprana edad. En una primera mirada su
vida puede parecer aburrida, sin embargo, considerando las circunstancias en
las que se crid, sus aportaciones a las Matematicas son gloriosas.

Durante la Edad Media, bajo la influencia del Cristianismo, muchos paises eu-
ropeos se oponian a cualquier formacién a nivel superior para las mujeres. La
mayoria de éstas eran privadas de los elementos fundamentales de la educaciéon
tales como la lectura y la escritura, alegando que eran una fuente de tentacion
y pecado. Para la mayor parte de las mujeres a lo largo de la Edad Media, el
estudio sélo se podia practicar en los monasterios y conventos. Después de la
caida de Constantinopla (ahora Istambul), muchos sabios emigraron a Roma,
trayendo a Europa conocimiento y pensamiento critico, que dio lugar al Re-
nacimiento. Sin embargo, excepto en Italia, la posiciéon de la mujer en Europa
fue cambiando lentamente.

En Italia, sin embargo, donde tuvo su origen el Renacimiento, la mujer se es-
tableci6 en el mundo académico, incluso antes de finalizar la Edad Media. Los
hombres italianos de la época admiraban a las mujeres investigadoras, lo cual
hizo que participaran en las Artes, Literatura y Matematicas. Maria Agnesi es
una de las mas destacadas figuras en el &mbito matematico del siglo XVIII.
"Maria Gaetana Agnesi naci6é en Milan el 16 de mayo de 1718 en el seno de una
familia culta y adinerada".[I2]Fue la mayor de veintitin hermanos. Su padre era
un profesor de Matematicas y le inculcd una profunda educaciéon. "Desde muy
pronto se le reconocio6 su talento, hablaba francés a los cinco anos, y dominaba
el latin, el griego, el hebreo, y varias lenguas modernas a los nueve anos. En su
adolescencia, ya tenfa un nivel elevado en Matematicas". [12] La casa de Agnesi
era un lugar de reunion de los intelectuales mas distinguidos de la época. Maria
particip6é en numerosos seminarios, interviniendo activamente en discusiones ab-
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stractas sobre Filosofia y Mateméticas a pesar de su timidez y de que no eran
de su agrado. Ella continu6 participando en las reuniones que se celebraban en
su casa para contentar a su padre hasta que se produjo la muerte de su madre.
Este hecho le suministro la excusa para retirarse de la vida publica. Ella tomo el
mando de su casa. Su padre no se opuso a esto, ya que era complicado encontrar
una ama de casa que cuidara de veintitin nifios y de un hombre solo. Es posible
que esta circunstancia hiciera que ella nunca se casara.
Sin embargo, Maria no dej6 todavia las Matematicas. En 1738 public6 una colec-
cion de complejos ensayos sobre Ciencia Natural y Filosofia titulados Proposi-
tiones Philosophicae, basados en las discusiones que habian tenido intelectuales
en la casa de sus padres. En muchos de estos ensayos, ella expresé su conviccion
de que las mujeres debia formarse intelectualmente.
A la edad de veinte anos, empez6 a trabajar en su trabajo mas importante,
Instituciones analiticas, desarrollando el calculo diferencial e integral. "Se dice
que empezo6 a escribir Instituciones analiticas como un libro de texto para sus
hermanos". [I2] La publicacién de su trabajo en 1748, causo sensacion en el
mundo académico. Fue uno de los primeros y mas completos trabajos sobre
anéalisis finito e infinitesimal. La gran aportaciéon de Maria a las Mateméticas
con este libro son algunos trabajos de varios matemaéticos de forma sistematica
junto con sus propias interpretaciones. El libro se convirtié6 en un modelo de
claridad y fue traducido y usado como libro de texto.
Instituciones analiticas dio un sumario claro sobre el estado del conocimiento en
Anaélisis Matematico. La primera secciéon de este libro trata sobre analisis finito.
También aparecen problemas de optimizacion, calculo de tangentes y puntos de
inflexion. En la segunda seccion desarrolla el analisis infinitesimal. La tercera
seccién versa sobre célculo integral. La cuarta trata sobre el método de las tan-
gentes y las ecuaciones diferenciales.
Maria Gaetana Agnesi es conocida por la curva llamada Curva de Agnesi. Agnesi
escribio la ecuacion de esta curva en la forma:
avax — 2
L (5.1)
x

con a # 0 ya que ella consideraba el eje X vertical y el eje Y horizontal.
Actualmente los sistemas de referencia consideran el eje X horizontal y el eje
Y vertical, por lo que la forma moderna de la curva viene dada por la ecuaciéon

cartesiana:

a3

— 5.2
x2 4 a? (5-2)

y:

con a € Rya # 0.

Es una curva conocida, que fue estudiada originariamente estudiada por Fer-
mat. "Se le llamé versiera, vocablo derivado del latin, que significa volver, pero
es también una abreviatura de la palabra italiana avversiera, que significa mujer
del diablo". [12] También se la conoce por el nombre de "bruja de Agnesi". La
razon de este nombre es la siguiente: En 1718, Grandi, que estudiaba la cur-
va, le di6 el nombre latino (en aquella época la gente culta escribia en latin)
"versoria"porque la figura de la curva semejaba el de la ’cuerda que dirige la
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Figura 5.1: Curva de Agnesi

vela’. Grandi tradujo al italiano versoria por versiera y la curva paso a llamarse
'la versiera’. John Colson, que tradujo al inglés el libro de Agnesi Instituciones
analiticas confundi6 ’la versiera’ (la curva) por laversiera’ (la bruja).

Después del éxito de su libro, Maria fue nombrada miembro de la Academia de
las Ciencias de Bolonia. Sin embargo, existe un debate sobre si Marfa llegd o no
a aceptar este cargo. La mayor parte de los autores piensa que aceptd y trabajo
en la Universidad hasta la muerte de su padre. Parece que su interés por las
Matematicas se lo debe a su padre. Cuando muri6, Maria habia abandonado
numerosas investigaciones. Cuando, en 1762, la Universidad de Turin le pidi6o
opinién sobre los recientes articulos del joven Lagrange sobre calculo de varia-
ciones, respondi6é que no le incumbian". [12]

Maria fue una mujer muy religiosa. Se dedico el resto de su vida a las personas
pobres, sin hogar, enfermas, especialmente a las mujeres. Cuando el Instituto
Pio Trivulzo, un hogar para enfermos, se inaugur6, Maria fue propuesta para ser
directora. Cuid6 de las mujeres enfermas y moribundas hasta su propia muerte.
Parece ser que ella consideraba las Matematicas como un divertimento e investi-
gaba para complacer a su padre que tenfa grandes ilusiones puestas en ella lo cual
esta corroborado por el hecho de que dejara las Matemaéticas al morir su padre.
Ella era una persona timida. En ningtin momento busc6é ser una matematica
conocida.

Finalmente podemos comentar que la hermana menor de Maria Gaetana Agnesi,
Maria Teresa Agnesi, fue una compositora, clavicordista, cantante y libretista
y que la compositora Elma Miller ha escrito un trabajo titulado "La bruja de
Agnesi"para bemol clarinete, clarinete, trompa, 2 percusion, viola y bajo doble.
La inspiracién para componer esta pieza le vino en su mayor parte de la curva
de Agnesi.

Seguidamente describimos geométricamente el proceso de construcciéon de la
famosisima curva de Agnesi:

5.1. Curva de Agnesi

Es el lugar geométrico de los puntos @ del plano que gozan de la siguiente
propiedad: Trazamos una circunferencia de didmetro OA = a y centro en (0, §)
; por A trazamos la tangente a esta circunferencia y por el punto O trazamos
una recta secante a la circunferencia, cortdndola en B y a la tangente en P .
Por P trazamos una paralela al eje de ordenadas y B por una paralela al eje de
abscisas, cortdndose ambas en () . Trazando varias secantes, vamos obteniendo
los distintos puntos de la curva de Agnesi. Véase [5.1}

Se puede comprobar que la ecuaciéon de la curva de Agnesi viene dada por:
3

. a
V=212
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Capitulo 6

Sophie Germain

Sophie Germain nacié en una era de revoluciones. En el afo de su nacimiento
comenzo la revolucién americana. Treinta anos mas tarde se inicié en su propio
pais la revolucion francesa de la que Sophie personifico el espiritu. Naci6 en el
seno de una familia de clase media y pese a la oposiciéon de ésta y a los pre-
juicios de la época se convirtié en una matematica de enorme prestigio. Como
integrante en un proceso revolucionario, su vida estuvo llena de perseverancia
y duro trabajo. Tuvieron que pasar anos para que fuesen reconocidas sus con-
tribuciones al campo de las Matematicas, pero no se dio por vencida. Incluso
hoy existe la sensacion de que nunca se le ha dado la importancia que se merece
a sus aportaciones que hizo a la teoria de nimeros y a la Fisica-Matemaética de-
bido a su condicién femenina. A continuacién nos sumergimos en su biografia:
Sophie Germain nacié en Paris el 1 de abril de 1776, siendo sus padres Ambroise-
Frangois, un comerciante de seda que luego pas6 a ser director del Banco de
Francia, y Marie Madelaine Gruguelin. Podemos afirmar que era una familia
pudiente.

El interés de Sophie por las Matematicas empez6 durante la revolucion france-
sa cuando tenfa 13 anos de edad y permanecia encerrada en casa debido a las
rebeliones que tenian lugar en Parfs. Ella pasaba la mayor parte del tiempo en
la biblioteca de su padre, y un dia se topd con la historia de las Matemaéaticas
de Montucla, libro en el que se narra la leyenda de la muerte de Arquimedes en
las playas de Siracusa. La leyenda dice que "durante la invasion de su ciudad
por parte de los romanos, Arquimedes estaba tan absorto en el estudio de una
figura geométrica en la arena que no respondié a un soldado romano, el cual, lo
mat6 con una lanza". [I5] Esto desperto el interés en Sophie. Si alguien puede
estar tan absorbido por un problema como para ignorar a un soldado y muere
por ello, jel tema debe ser interesante!, penso ella. Esto la llevo a empezar sus
estudios de Matematicas.

Sophie empez6 de forma autodidacta usando los libros de la biblioteca de su
padre. Sus padres pensaban que su interés era inapropiado para una fémina
(ésta era la creencia comin en la clase media del siglo XIX) e hicieron todo
lo posible para desanimarla. Empez6 a estudiar por las noches pero sus padres
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llegaron al extremo de privarle de luz y calor para que tuviese que irse a la
cama en vez de estudiar aunque sus esfuerzos fueron fallidos. Ella se abrigaba
con colchas y usaba velas que tenia escondidas para estudiar por las noches. Por
ello, "paso los afnos del reinado del terror estudiando Calculo Diferencial", [12],
sin la ayuda de un tutor.

En 1794, cuando Sophie tenia 18 afios, fue fundada en Paris la Escuela Politéc-
nica. Fue una academia fundada para "formar a los mateméticos y cientificos
del pais". [I5] Las mujeres no podian pertenecer a esta academia, pero Sophie
pudo conseguir los apuntes de algunos cursos y asi estudiarlos. Esto le permitio
aprender de los matematicos méas importantes de aquel tiempo. Sophie estaba
especialmente interesada en las ensenanzas de Joseph Louis Lagrange. Bajo el
seudénimo de Monsieur Le Blanc (un estudiante anterior de Lagrange), Sophie
presento un trabajo de analisis al final del curso que lo impresiond y quiso cono-
cer al estudiante que lo habia escrito. Lagrange quedd asombrado cuando supo
que el autor del trabajo era una mujer pero supo reconocer su talento. Con
un hombre que la presentara, Sophie pudo entrar en el circulo de cientificos y
matematicos al que antes no habfa podido pertenecer.

En 1804, Sophie empez6 a mantener correspondencia con el matematico alemén,
Carl Friedrich Gauss. Ella estaba intrigada con su trabajo sobre teoria de
numeros y le envié algunos resultados a los que ella habia llegado en esta teorfa.
De nuevo us6 el seudénimo para ocultar su verdadera identidad. No fue hasta
1807 cuando descubri6 que se trataba de una mujer. Gauss comunicoé a Sophie
su asombro en una carta, fechada en abril de 1807, de la que se ha extraido el
siguiente parrafo:

Como describirle mi sorpresa y estupor al comprobar que Monsieur
Le Blanc, mi estimado correspondiente, se metamorfoseaba en este
distinguido personaje que sirve de tan brillante ejemplo a lo que
yo mismo encontraria dificil de creer. El gusto por las ciencias ab-
stractas en general, y sobre todo por los misterios de los niumeros,
es tremendamente inusual, lo cual no me sorprende porque los se-
ductores encantos de esta sublime ciencia se manifiestan tan sélo a
aquéllos que poseen el valor para ahondarla en profundidad. Sin em-
bargo, cuando una persona, segun nuestras costumbres y prejuicios,
se ve obligada a tropezar con muchisimas mds dificultades que un
hombre, por pertenecer al sexo contrario, a la hora de familiarizarse
con estos estudios espinosos y, a pesar de todo, consigue vencer los
obstdculos y penetrar hasta sus rincones mds oscuros, entonces esa
muger goza sin duda del dnimo mds noble, de todo un talento extraor-
dinario y de un genio superior. En efecto, nada me demostraria de
un modo tan lisonjero y tan poco equivoco que los atractivos de esta
ciencia que ha enriquecido mi vida con tantas alegrias no son una
quimera, igual que no lo es la predileccion con la que usted la ha
honrado.

Se emocion6 al descubrir que su amigo postal era una talentosa mujer como
acabamos de comprobar en la anterior cita. En 1808 Germain le envié a Gauss
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una carta describiéndole el que serfa su trabajo més importante en teoria de
nameros. "Germain probé que si a,b,c € Z verificando z° 4+ y® = 2z° entonces
x, Yy, o ambos deben ser divisibles por 5. El teorema de Germain es un caso
particular del dltimo teorema de Fermat cuando n = 5. [4] El ultimo teorema
de Fermat dice que si a, b, ¢ € Z, la ecuacién 2™ +y™ = 2™ no tiene solucién para
n > 2. Sophie no recibi6 respuesta de Gauss sobre este trabajo porque él dejo
de trabajar en teoria de numeros después de ocupar su puesto como profesor de
astronomia en la Universidad de Gotinga.

Gauss habia guiado la investigacion de Sophie, por lo que ahora ella empez6 a
buscar un nuevo mentor. Posteriormente se presentd a un concurso convocado
por la Academia de Paris, referente a la elasticidad de superficies. Se apoyo en
los trabajos de Euler sobre varillas elasticas. No resolvié el problema, pero pro-
porcionoé la estrategia y los conceptos a partir de los que luego se resolverfa. La
idea de considerar que la fuerza de la elasticidad es proporcional a la suma de las
curvaturas principales es una aportacion completamente original de Sophie, a la
que ella llamo6 siempre "mi hipotesis", y la definicién de curvatura media como
media aritmética de las curvaturas principales también es suya. La curvatura
total como producto de las curvaturas principales es una definicion de Gauss.
Gracias a estos conceptos se pudo avanzar en el estudio de la elasticidad, cuyo
conocimiento permitio, un siglo més tarde, construcciones como la Torre Eiffel.
A pesar de la importancia de su contribucién al estudio de la elasticidad de los
materiales, Sophie no figura entre aquellos cientificos cuyo nombre se grab6 en la
emblematica torre por sus trabajos en este campo. Sophie comenzo a interesarse
por la elasticidad cuando vio el experimento de Chladni, consistente en crear
curvas de bellas simetrias sobre una membrana elastica, con arena esparcida, al
golpear la membrana para hacerla vibrar. El experimento interesé a la Academia
de Ciencias de Paris, que convocd un premio para el mejor trabajo sobre: "Dar
una teoria matemética que explique el comportamiento de las superficies elas-
ticas y comprobarla con la experiencia". El estudio de las superficies elasticas
que Sophie Germain y otros matematicos de la época desarrollaron contribuyo
al avance en las técnicas del Calculo Diferencial.

El premio de la Academia, sin embargo, tuvo una importancia inmediata ya que
la introdujo en el circulo de los mateméticos mas importantes de la época. Fue la
primera mujer no esposa de un miembro de la Academia en asistir a las sesiones
de la misma con la ayuda de Jean-Baptiste-Joseph Fourier. Fue elogiada por el
Instituto de Francia e invitada a asistir a sus sesiones. Este fue .®! mayor honor
que este Cuerpo le concedia a una mujer". [I2] Sophie trabajo con un mateméti-
co famoso de este tiempo de igual a igual [4] para pulir sus demostraciones y
trabajos en teoria de ntimeros.

Sophie Germain fue una revolucionaria. Luché contra los prejuicios sociales de la
era y la falta de formacion formal para convertirse en una celebrada matematica.
Ella es conocida por su trabajo sobre teoria de niimeros, aunque su trabajo en
la teoria de la elasticidad es también importante para la Matemética. También
podemos resenar que en la ciudad de Paris existe una calle con su nombre: Rue
Sophie Germain (distrito 14).

A continuaciéon vamos a hacer un breve comentario sobre los ntimeros primos
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de Sophie Germain:

Sipy 2p+ 1 son ambos nimeros primos, entonces el nimero natural p se dice
que es Sophie Germain primo. Sobre el ano 1825 Sophie Germain prob6 que el
primer caso del ultimo teorema de Fermat es cierto para tales primos. Esto sig-
nifica que si es un Sophie Germain primo, entonces no existen niimeros enteros
x,y, z distintos y diferentes de 0 y no multiplos de p tales que P + yP = zP. Los
primeros Sophie Germain primos son 2, 3,5,11,23,29,41,53,83,89,113,131,...



Capitulo 7

Sofia Kovalevskaya

La rusa Sofia Kovalevskaya (1850-1891) fue una de las primeras mujeres que
tuvo acceso a los estudios universitarios. Estudi6 en las Universidades alemanas
de Heidelberg y Berlin, siendo una de las alumnas favoritas del mateméatico
Karl Weierstrass, bajo cuya direcciéon se doctor6 en la prestigiosa Universidad
de Gotinga. Sus trabajos abarcaron varios aspectos de las Matematicas y fue
profesora de Matematicas en la Universidad de Estocolmo.

Sofia Kovalevskaya, una extraordinaria mujer, no sélo fue una gran matamati-
ca, sino que también destacd como escritora y defensora de los derechos de la
mujer en el siglo XIX. Fue su esfuerzo por obtener la mejor educacion posible el
que empezb a abrir las puertas de las universidades a las mujeres. Ademas, sus
trabajos en Matematicas hicieron que muchos de los matematicos de la época
reconsideraran su prejuicio que se basaba en la inferioridad de las mujeres en
las diferentes disciplinas cientificas.

Soffa Krukovsky Kovalevskaya nacié en Mosci en 1850. No fue la tipica chica
alegre. Se sinti6 descuidada y sinti6 celos de su hermana mayor Anya, y de la
menor , Fedya.

Las aportaciones de Sofia a las Matematicas empezaron a temprana edad. Es-
tudio las viejas lecciones de Célculo de su padre que aparecian en un pequenio
manuscrito que colgaba de su habitacion. Sofia da crédito a su tio Peter en
sus primeros destellos de curiosidad en Matematicas. Peter se intereso por ella
y discuti6 con ella numerosos conceptos abstractos. [I6] Cuando tenia catorce
anos aprendié de forma autodidacta trigonometria para poder comprender la
seccion de Optica de un libro de Fisica que estaba leyendo. El autor del libro
y también su vecino, el profesor Tyrtov, estaba extremadamente impresionado
por sus capacidades y convenci6 a su padre para que le permitiera marcharse a
San Petersburgo y asi poder continuar sus estudios.[L6]

Después de acabar su escolarizacién en secundaria, Sofia decidié continuar sus
estudios en la universidad. Sin embargo, las universidades que admitian a mu-
jeres estaban en Suiza, y a una chica joven y soltera no se le permitia viajar
sola. Para resolver este problema Soffa se cas6é (por conveniencia) con Vladimir
Kovalevsky en septiembre de 1868. La pareja permanecié en San Petersburgo
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los primeros meses de matrimonio y luego viajé a Heidelburg . La gente estaba
cautivada por esta callada joven rusa con una reputaciéon académica destacada.
I15]

En 1870, Sofia decidié que queria seguir sus estudios bajo la tutela de Karl
Weierstrass en la Universidad de Berlin. Weierstrass estaba considerado como
uno de los matematicos mas importantes de la época, y al principio no tomé en
serio a Sofia. Solo después de examinar una bateria de problemas que le propuso
se dio cuenta de su valia. Sofia trabajé con Weierstrass durante cuatro anos. Se
suele citar como frase suya la siguiente:

Estos estudios tuvieron la mayor influencia posible en toda mi car-
rera en Matemdticas. Determinaron final e irrevocablemente la di-
reccion que yo debia segquir en mi trabajo cientifico posterior: todo
mi trabajo ha sido elaborado bajo el espiritu de Weierstrass.

Al final de esos cuatro afios produjo tres articulos con la esperanza de ser g
alardonada con un grado. El primero de estos, Sobre la Teoria de Ecuaciones
en Derivadas Parciales, fue incluso publicado en la revista de Crelle, un honor
tremendo para una matematica descoonocida. [16]

En julio de 1874, Sofia Kovalevskaya se doctor6 en Matemaéticas por la Uni-
versidad de Gotinga. A pesar de haber conseguido este titulo y de la ayuda
de Weierstrass , no fue capaz de conseguir empleo. Ella y Vladimir decidieron
volver con su familia en Palobino (Rusia). Poco tiempo después de haber vuelto
a casa, su padre falleci6 inesperadamente. Fue durante este periodo de dolor
cuando Sofia y Vladimir se enamoraron. Tuvieron una hija. Mientras estuvo en
casa, Sofia abandon6 su trabajo en Matemaéticas y se dedicé a desarrollar sus
habilidades literarias. Ella se introdujo en la ficcién, resenas teatrales, y articu-
los cientificos para un periédico.

En 1880, Sofia volvio a sus trabajos en Matematicas con fervor renovado. Pre-
sent6 un articulo sobre Integrales abelianas en una conferencia cientifica que fue
muy bien recibido. Una vez maés se volvia a encontrar en la tesitura de encontrar
trabajo en lo que mas amaba: las Matematicas. Decidi6 volver a Berlin, donde
se encontraba Weierstrass. Estuvo alli hasta que fallecié Vladimir. El se suicido
cuando sus negocios quebraron. El dolor de Soffa la encerrd en su trabajo més
intensamente que en su vida pasada. [I5]

Entonces, en 1883, la suerte de Sofia cambié de rumbo. Recibié una invitacion
de un conocido y anterior alumno de Weierstrass, Gosta Mittag-Leffler, para
ocupar una plaza de profesora en la Universidad de Estocolmo. Al principio era
s6lo una plaza a tiempo parcial y de caracter temporal, pero después de cinco
anos, Sofia habia probado sobradamente su valia en la Universidad. Gano de
forma tenue una posicion en la Universidad, fue invitada por el editor de una
revista matematica donde publicé algunos articulos, y en 1885, fue propuesta
para ocupar la catedra de Mecanica. Paralelamente, escribié junto con su amiga
Anna Leffler la obra El esfuerzo lleva a la felicidad. [16]

En 1887, Sofia volvio a recibir noticias devastadoras. Su hermana Anya habia
muerto, lo cual fue especialmente duro para ella porque desde su infancia habian
estado muy unidas. En 1888, present6 su articulo Sobre la rotacion de un sdlido
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en torno a un punto fijo, con el que gand el Premio Bordin convocado por la
Academia francesa de la Ciencia. "Gracias al articulo de Sofia Kovalevskaya las
unicas soluciones del movimiento de un so6lido en torno a un punto fijo ha sido
desarrollado para los dos casos en los que el solido es simétrico". [I6] En su
articulo, Sofia desarroll6 la teoria para un sélido asimétrico en el que el centro
de masas no pertenece a ningun eje de simetria. El articulo fue tan altamente
valorado que el premio se increment6 de 3000 a 5000 francos.

También en este periodo aparecié un nuevo hombre en su vida. Maxim Ko-
valevsky, fue a Estocolmo a unas conferencias donde conoci6 a Sofia. El principal
problema que tuvieron fue que Maxim pretendia que Soffa abandonara Estocol-
mo y dejara sus investigaciones para ser simplemente su esposa. Ella permaneci6
con él en Francia durante el verano y padecié numerosas depresiones. De nue-
vo, volvié a la escritura. Mientras estuvo en Francia, termin6 de escribir sus
"Memorias de la infancia". A finales de 1889, volvié a Estocolmo aunque volvia
con frecuencia a Paris para visitar a Maxim. Stbitamente cayé enferma de de-
presion y neumonia. El 10 de febrero de 1891, Sofia Kovalevskaya fallecié y el
mundo cientifico lloré su muerte. Durante su carrera ella publico diez articulos
en Mateméticas y Fisica-Matematica y también varias obras literarias. Muchos
de estos articulos cientificos contenian teorias incipientes que fueron desarrol-
ladas posteriormente. No hay duda de que Sofia Krukovsky Kovalevskaya fue
una persona increible.

El presidente de la Academia de las Ciencias, que galardono a Soffa con el premio
Bordin, dijo en cierta ocasion:

Nuestros miembros firman que su articulo no sélo soporta sabiduria
para profundizar y ampliar el conocimiento, sino una mente con gran
mventiva.

A continuacién comentamos su aportaciéon mas importante al estudio de las
Ecuaciones en Derivadas Parciales:

7.1. Teorema de Cauchy-Kovalevsky

Esta seccién la dedicamos a estudiar un resultado clésico. El propio Newton
obtuvo una ecuacion diferencial ordinaria cuyo segundo miembro es expresable
como la suma de una serie de potencias, la solucién del problema de Cauchy
también como una serie, calculandose los coeficientes por identificaciéon. El caso
de las ecuaciones en derivadas parciales es debido a Cauchy y a Sofia Kovalevsky.
Vamos a plantear el problema en un contexto muy concreto, advirtiendo al
lector, que una versién general puede encontrarla, por ejemplo, en [14].

Ut = F(ta T, U, U, Ut, Ug, ua:ta ’LLII')
u(z,0) = ¢o() (7.1)
ut(x7 0) = (bl (l‘)

donde F(t,z,u, u, us, Uy, uzt, uz ), ¢g y ¢1 se suponen funciones analiticas en
todas sus variables en un entorno del origen.



26 CAPITULO 7. SOFIA KOVALEVSKAYA

Transformaremos el problemal[7.I]en una forma equivalente para la que se enun-
ciara el teorema de Cauchy-Kovalevsky sobre la existencia de una tnica solucion
analitica en un entorno del origen.

Teorema de Cauchy-Kovalevsky
Sea el problema
{Ut = A(z,U)U, + B(z,U) 72

U(0,2) =0
tal que la matriz A y el vector B tienen componentes analiticas como funciones

de (x,U) en un entorno del origen, entonces [7.2tiene una tnica soluciéon analiti-
ca.
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